KATEDRA
INZYNIERII MATERIALOWEJ | SPAJANIA

WYDZIAL. MECHANICZNY

ul. Narutowicza 11/12, 80-233 Gdansk
www.pg.gda.pl

Wprowadzenie

Rozwoj technologii spawalniczych wigze sie m.in. z modyfikacja, ulepszaniem lub projektowaniem
nowych materiatéw dodatkowych. Zapotrzebowanie na zwigkszanie wydajnosci spawania generuje
zwigkszone zapotrzebowanie na zmiang drutéw litych na druty proszkowe, szczegodlnie przy
produkcji seryjnej, zautomatyzowanej. Korzysci wynikajace z zastosowaniem metody FCAW
w miejsce metody MAG to m.in. krotki czas szkolenia spawaczy, wysoki uzysk stapiania, duza
powtarzalno$¢ wynikéw, wysoka plastyczno$c¢ i udarno$¢ stopiwa, dobra stabilno$¢ tuku oraz duze
gtebokosci wtopienia. Jako wypetnienie drutdw proszkowych mogg byé stosowane mieszanki
o r6znym sktadzie chemicznym - topniki niemetaliczne lub metaliczne. Druty proszkowe, ze wzgledu
na ziozong budowe, charakteryzujg si¢ zwigkszong wrazliwoscig na oddziatywanie czynnikow
Srodowiskowych w poréwnaniu do drutéw litych. Przechowywanie drutéw w warunkach
zwigkszonej, obnizonej lub zmiennej temperatury i wilgotnosci moze mie¢ konsekwencje
w zmianach na powierzchni drutdw oraz wewnatrz metalowe;j rurki.

Badania wlasne

W badaniach wykorzystano druty proszkowe rutylowe o budowie bez szwu oraz ze szwem,
o zawartosci wodoru dyfundujgcego w stopiwie H5. Zostaty one poddane obserwacjom
makroskopowym oraz mikroskopowym na mikroskopie optycznym oraz skaningowym mikroskopie
elektronowym. Charakterystyka drutéw zostata przedstawiona w tabeli 1. Badane materiaty
dodatkowe byly przechowywane w warunkach $rodowisk antropogenicznych - stoczniowych oraz
przemystowych przez okres od 3 do 6 miesiecy. Podczas przechowywania rejestrowane byty zmiany
wilgotnosci oraz temperatury, w ktérych przebywaty druty.

Wytrzymatos¢ na Wydiuzeni s
& . " h uzenie, A5 Zawarto$¢
Typ drutu Srednica rozcigganie, Rm Y ’
[MPa] [%] wodoru

Drut proszkowy 1,2 mm 590 29 H5

bez szwu !
Drut proszkowy

26 szwem 1,2 mm 650 26 H5

Tabela 1. Charakterystyka drutow
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Rys. 1. Przyktadowy zakres zmiennosci temperatur
w warunkach stoczniowych i przemystowych
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Rys. 2. Przyktadowy zakres zmiennoéci wilgotnosci
w warunkach stoczniowych i przemystowych
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Rys. 3. Powierzchnia drutu ze szwem:
a) w stanie dostawy; b) przechowywanego 6 miesigcy w warunkach stoczniowych
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poddanych dziataniu srodowiska
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Rys. 4. Struktura drutu bezszwowego:
a) w stanie dostawy; b) przechowywanego 3 miesigce w warunkach przemystowych

Rys. 5. Powierzchnia drutu ze szwem
po przechowywaniu w warunkach stoczniowych
przez 3 miesigce

Rys. 6. Powierzchnia drutu bezszwowego
po przechowywaniu w warunkach przemystowych
przez 3 miesigce

Rys. 7. Powierzchnia drutu bezszwowego po przechowywaniu w warunkach przemystowych przez 3 miesigce
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Rys. 8. Analiza EDS powierzchni drutu bezszwowego po przechowywaniu w warunkach przemystowych przez 3 miesigce

. Przechowywanie drutéw proszkowych w warunkach zmiennej wilgotnosci i temperatury powoduje
silng degradacjg powierzchni drutéw, zaréwno miedziowanych, jak i niemiedziowanych.
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. Zmiana powierzchni drutéw pod wptywem $rodowiska jest bardziej intensywna w warunkach
stoczniowych.
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. Druty bezszwowe réznigce sie sktadem proszku oraz Aleksandra Swierczynska

wiasnosciami rurki stalowej przechowywane w jednakowych Politechnika Gdanska
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