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Streszczenie

W niniejszym artykule przedstawiono opis badan nieniszczacych, ich wynikow i przedsiewziec
technicznych, prowadzgcych do naprawy uszkodzonych elementow konstrukcyjnych okna
w Bazylice Mariackiej w Gdansku, wykonanych z zeliwnych szprosow.

Bazylika Mariacka w Gdansku jest najwiekszg na Swiecie Swigtynig zbudowang z cegty.
Rozpoczecie budowy kosciofa datuje sie na rok 1342, zakonczenie zas w 1502. Budowla posiada
trzy nawy o wysoko$ci 30 m. Swigtynia zwana ,korong miasta” moze pomiesci¢ ponad 20 tys. 0séb,
a jej kubatura wynosi okoto 155 000 m’, dtugo$¢ 105,5 m, szeroko$¢ w transepcie 66 m. O$wietlenie
wnetrza to 37 olbrzymich okien, a najwieksze z nich ma powierzchnie 127 m®. Zniszczenia Gdanska
w roku 1945 nie ominety Bazyliki Mariackiej. Zagtadzie ulegty wszystkie dachy, elementy drewniane
| wiele fragmentow murow. W roku 1946 przystgpiono do odbudowy sSwigtyni. Finanse
w poczgtkowym okresie zapewnit miedzy innymi Eugeniusz Kwiatkowski wspottwoérca Gdyni, ktory
czesS¢ Ssrodkow zaplanowanych na odbudowe gospodarki morskiej przeznaczyt na prace
renowacyjne ,Katedry Morskiej”, czyli Bazyliki Mariackiej.

Badania stanu technicznego okna

Badaniom stanu technicznego okna potozonego w transepcie, poddano metalowe elementy
konstrukcji nosnej. Konstrukcja okna jest kratownicg, w ktorej cztery pionowe elementy to zeliwne
szprosy (rys.1). Srodkowe i zewnetrzne szprosy potgczone sg miedzy sobg naktadkami.
Poszczegolne pionowe segmenty sg podparte poziomymi belkami stalowymi, ktorych konce
utwierdzono w murze. Belki poziome stanowig podparcie dla kazdego z segmentow, natomiast
potgczenie poszczegolnych segmentdow pionowych wykonane jest za pomocg 8 Srub faczacych
naktadki zeliwne z poszczegolnymi segmentami. Wysokos¢ okna wynosi okoto 23 m.
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Rys. 1. Bazylika Mariacka, widoczne okna od strony nawy bocznej i transeptu — strona potudniowa.
Szkic konstrukcji nosnej okna z podziatem na podobszary badawcze
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Rys. 2. Uszkodzenia konstrukcji okna od strony zewnetrznej i wewnetrznej

Na podstawie badan VT, MTiPT stwierdzono (rys. 2):
1. Uszkodzenia konstrukcji okna sg powazne i wymagajg niezwtocznej naprawy.

2. Dalsza eksploatacja okna bez zadnych dziatan zabezpieczajgcych moze spowodowacw krotkim
czasie przyspieszong degradacje materiatu kolejnych elementow i potgczen, co prowadzi¢c moze
do niekontrolowanego rozwoju peknie¢ konstrukcji i utraty nosnosci.

Badania sktadu chemicznego zeliwa wykazaty, iz jest to zeliwo o duzej zawartosci fosforu P -1,01%,
co eliminuje proces spawania jako proces naprawczy. Zgtady badanych prébek przedstawiono
narys. 3.

— i s . - ‘.. o} J r J_'.-"-»‘ di .‘I Ty l,-._I r- i
(N 5 N A TR T e
'.L'«.‘ 1 | x;‘ f "\ \ :..r-l h‘l o 1 e }# --'-;'
W], P, Ao B T TE~
oS SR LTSN Ty A
s, g i 3 , - -
N RS i Bl TN g S
?':F-I_ 5 *. - _ '.?l__.- 1 L ‘.\"_,_ ! Y N o ’_‘{k L '
".r"' EAs M.‘ A |'I b | ’} Foaf . i >t x 2L | |
I A PR i <A, T . . = %] o
& ISR S NS
= T Ty ) P OO S5 et ¢
b 1 /SR MW 4 (] = - Pl 7 T, f,' |
» = 5 \‘ 1\-4.-- e \ A - ¥ I | " : i p'
o - oy \!I f . : () : 4 b
f. — e ! o "L'r J :_,. :ﬁ ‘.— lr.. o ﬁ,. ...? I. _-‘ H*
- # / il i (e A ;" f
W R ANiE SR : \= i
" g r P TR e Sy o
VO Sl ety T <
s . i 4 — S - J | jisce ]
oS TR e Ry s 3 ¢ Sl
* A\ - ’ { - Jr" |I l‘ri'?‘ * - ( -\,"I"‘!'k-b
\ - A o |‘¢\~.. er 3
-\r_ - '.-,- '] 5 j 4 -’F “"
et s e b o
> VAN A AR R /i

SPAWALNICTWO
Zawsze mozna wiecej

Renowacja konstrukcji
okna witrazowego

w Bazylice Mariackiej] w Gdansku
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Technologia naprawy

Eliminacja procesu spawania pociggneta za sobg koniecznos¢ opracowania alternatywnej metody
renowacji konstrukcji nosnej okna, gwarantujgcej zaktadang sztywnos¢. Ponadto wymagata
szczegotowego ustalenia:

— kolejnosci poszczegdlnych operaciji i zastosowanych metod naprawy,
— zakresu wymiany uszkodzonych elementow,

— doboru materiatow na naktadki zeliwne (sugerowany materiat — zeliwo sferoidalne)
srub mocujgcych,

— metod usuwania peknie¢ w niewymienianych elementach,
— uszczelnienia dylatacji.

Analiza geometrii przekroju poprzecznego srodkowych szprosow pozwolita ustali¢, iz w sSrodkowej
czesci przekroju odlewu znajduje sie otwoér, wewnatrz ktérego mozna poprowadzi¢ stalowe
ptaskowniki biegngce przez catg dtugosc¢ okna. Powyzszg koncepcje przestawiono narys. 4.
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Rys. 4. Usztywnienie srodkowego szprosu za pomocg stalowych ptaskownikow. Nowe naktadki z zeliwa sferoidalnego

t gczenie poszczegolnych ptaskownikow wykonano w miejscu mocowania naktadek, gdzie po ich
usunieciu mozliwe byto wsuniecie stalowych usztywnien i ich potgczenie srubami. Usztywniajgce
ptaskowniki scalono rowniez ze stalowymi belkami poprzecznymi. Tg drogg zwiekszono sztywnosc
catej konstrukcji. W celu obnizenia ciezaru wzmocnien, jako materiat ptaskownika zastosowano stal
o podwyzszonej wytrzymatosci S355J2G3. Wazng kwestig bytlo zachowanie dotychczasowej
geometrii naktadek przy jednoczesnej] poprawie wiasnosci mechanicznych. Dlatego tez
zdecydowano sie na wykonanie naktadek z zeliwa sferoidalnego (rys. 4). Zastosowanie zeliwa
sferoidalnego zwigzane byto koniecznoscig zapewnienia materiatowi naktadek pewnej zdolnosci do
odksztatcenia plastycznego.

W kolejnym etapie naprawy podjeto zadanie uzupetnienia ubytkow i uszczelnienia dylatacji.
Szczegoblnie wazna byta operacja starannego uszczelniania poszczegolnych segmentdéw szprosow
oraz potgczen z belkg podporowg. Wtasnie brak uszczelnien byt powodem rozwoju korozji,
szczegolnie wewnatrz konstrukcji i przyczynit sie do przyspieszenia degradacji. Po zakonczeniu
operacji uszczelnien, jednym z ostatnich zabiegéw byto wstawiane szyb oprawnych w otdw oraz
pokrycie farbg catosci konstrukcji. Bytto koncowy etap renowacji obiektu ( rys. 5).
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Rys. 5. Widok okna po renowacji — strona zewnetrzna

Podsumowanie

Prace renowacyjne okna witrazowego w Bazylice Mariackiej w Gdansku prowadzone byty w ramach
projektu, ktdérego celem byto przywrdcenie dawnej Swietnosci zabytkowych okien w catej swiatyni.
Waznym etapem prac byly badania nieniszczgce (VT, MT, PT) konstrukcji okna, umozliwiajgce
rzetelng ocene stanu technicznego konstrukcji. Dzieki duzemu zaangazowaniu personelu
badawczego i nadzoru, operacja rekonstrukcji okna, a szczegolnie etapu jej wzmocnienia,
zakonczyta sie pomyslnie. Doswiadczenia zdobyte w czasie naprawy okna przy kaplicy
Sw. Barbary zostaty wykorzystane w nastepnych etapach prac [eIne s

renowacyjnych okien witrazowych. W kolejnych dziataniach Politechnika Gdanska
konserwatorskich dokonano gruntownego remontu pozostatych VYdziat Mechaniczny
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