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Procesy spajania blach stalowych z powtokami zwigzane sg z emisjg do srodowiska pracy dymu spawalniczego, ktéry wptywa niekorzystnie na zdrowie pracownikéw i moze by¢ przyczyng chorob uktadu oddechowego. Dlatego
tez w wielu osrodkach naukowych, w tym takze w tukasiewicz - Instytucie Spawalnictwa prowadzone sg badania ukierunkowane na poszukiwanie mozliwosci ograniczenia zagrozen zdrowia towarzyszacych spawaniu na drodze
doboru wtasciwych warunkéw materiatowo-technologicznych procesu.

Emisja jakosciowa i ilosciowa pytu spawalniczego jest efektem zastosowanego procesu, warunkow technologicznych, materiatu podstawowego i dodatkowego oraz sktadu gazu ostonowego. Wyniki prowadzonych badan
wykazaty, ze wymienione powyzej czynniki wptywajg w znacznym stopniu na ilos¢ emitowanych zanieczyszczen. Ich modyfikacja umozliwia optymalizacje procesu w aspekcie wielkosci emisji, jak i sktadu chemicznego pytu
spawalniczego, w tym udziatu pierwiastkow i zwigzkéw kancerogennych.

Kolejnym etapem badan byto przeprowadzenie oceny wptywu sktadu chemicznego gazow ostonowych na wielkos¢ emisji zanieczyszczen powstajacych podczas spawania tukowego elektrodg topliwg blach stalowych z
cynkowymi powtokami ochronnymi. Przy spawaniu elementdw ocynkowanych na ostone tuku stosuje sie ditlenek wegla, jak rowniez mieszaniny dwu- i trojsktadnikowe - Ar+CO,, Ar+0, oraz Ar+C0O,+0, (M12-M24 wg normy

PN-EN ISO 14175).
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informacje o rodzaju powtok ochronnych zastosowanych w badaniach przedstawiono w tablicy 1.

~ Rodzajpowlokiochronmej
Zastosowano mieszaniny dwu- (Ar/CO,, Ar/0,) oraz trdjsktadnikowe (Ar/CO./0O,) roznigce sie wskaznikiem utlenienia _
« 82% Ar + 18% CO, (Io=9);
Skitad chemiczny [%]

1,40 0,85

Celem prowadzonych badan byta ocena wptywu sktadu chemicznego gazu ostonowego na wielkos¢ emisji pytu i gazow (CO, NO,)
podczas spawania metodg MAG blach stalowych z cynkowymi powtokami ochronnymi. Badania prowadzone byty dla spawania
blach ocynkowanych ogniowo w gatunku DX 54D o grubosci 1,8 mm z dwoma rodzajami powtok ochronnych antykorozyjnych,
typu Z i ZF. Sktad chemiczny spawalniczych materiatéw podstawowych i dodatkowych (drut lity w gat. G3Sil o $r. 1,2 mm) oraz

*« 90% Ar+ 5% C0O,+5%0, (Io=7,5);
« 92% Ar + 8% CO, (Io=4);

*« 93% Ar+ 6% CO,+ 1% 0O, (Io=4); Tablica 1. Sktad chemiczny materiatdw zastosowanych w badaniact;
« 98% Ar+ 2% O, (Io=2);
« 97,5% Ar + 2,5% CO, (Io=1,25).

Badania emisji zanieczyszczen powstajgcych przy spawaniu metodg MAG przeprowadzono dla 3 wartosci parametréw
pragdowo-napieciowych (80-120A; 16,7-17,5V).

Stanowisko doswiadczalne do badan emisji zanieczyszczen podczas spawania metodg MAG przedstawiono na rysunku 1.

Rys. 1. Stanowisko doswiadczalne do badania
| emisji pytu i gazéw przy spawaniu metodg MAG

1 - Komora pytowa

2 - Stof spawalniczy

3 - Urzadzenie spawalnicze

4 - Przewdd ssacy

5 - Filtr pytowy

6 - Aparatura do pomiaru stezenia gazéw
TESTO 33 i TESTO 350

Analiza wynikdw badania emisji pytu catkowitego i emisji gazéw wydzielajgcych sie przy spawaniu tukowym metodg MAG blach
stalowych z cynkowymi powtokami ochronnymi ukierunkowana byta na poznanie wptywu sktadu gazu ostonowego na wielkos¢
emisji zanieczyszczen. Analize graficzng uzyskanych wynikéw przedstawiono ponizej.

Na wykresach przedstawiono dane dotyczgce emisji zanieczyszczen dla badanych parametréw pradowych (80, 100 i 120 A).
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Analiza wynikow badania emisji pytu catkowitego i emisji gazow przy spawaniu blach z powtokami ochronnymi (typu Z i ZF) drutem litym

w gat. G3Si1l metodgq MAG z zastosowaniem nastepujacych mieszanek gazowych wykazata znaczacy wptyw sktadu gazu ostonowego na _ 2 & d
wielko$¢ emisji zanieczyszczen pytowych i gazowych. 98%Ar+2%0, 2 2 2
92%Ar+8%co, 3 2 0

Nalezy wzig¢ pod uwage fakt, ze dominujacym czynnikiem wptywajacym negatywnie na zdrowie pracownikow jest emisja pytu catkowitego. _ 3 2 1
Wykazano réwniez, ze przy zastosowaniu na ostone tuku gazéw zawierajacych w swoim sktadzie ditlenek wegla w wyniku dysocjacji termicznej _ 3 > >
do érodowiska pracy wydziela sie duza ilo$¢ tlenku wegla, zgodnie z reakcjg: 2CO,— 2CO + O.,. _ _ _ _
Najwyzsze wartosci emisji pytu i gazow zanotowano przy spawaniu blach z powtokami ochronnymi DX54D Z 100 MBO i DX54D ZF 100 RBO _ o ) .
z zastosowaniem mieszaniny dwusktadnikowej 82% Ar + 18% CO,. Zastosowanie pozostatych gazéw ostonowych przyczynito sie do obnizenia _ 5 - -
tyeh wekaznikw ommarrenco, : ; :
W tablicy 2 przedstawiono szczegétowe podsumowanie wynikéw badan wptywu sktadu gazéw ostonowych na _ 2 2 1

ograniczenie emisji zanieczyszczen do Srodowiska pracy przy spawaniu metodg MAG stali z cynkowymi = L = 2

powtokami ochronnymi. Stwierdzono, ze najkorzystniejszg mieszaning jest 98% Ar + 2% O,. Przyczynita sie ona
do znaczacej redukcji emisji pytu i gazéw przy spawaniu obu gatunkédw materiatu podstawowego.

Tablica 2. Wptywu sktadu gazéw ostonowych na ograniczenie emisji zanieczyszczen
do Srodowiska pracy przy spawaniu metodg MAG blach ocynkowanych

: MIEDZYNARODOWA Foes - W 7.
& 1A | Miedzynarodowe
R L / Targi Spawalnicze
| . KDN FERENCJA R : ExpoWELDING 2020
S pAWA L N I CZA INTERNATIONAL CONGRESS
l OD 1945 (=)
INSTYTUT Nowoczesne spawalnictwo Kanferencji towarzyszy

SPAWALNICTWA o Kongres Miedzynarodowego
_ - nowoczesna przysztosc Instytutu Spawalnictwa [IIW)

mgr inz. Joanna Wycislik-Sas

tukasiewicz - Instytut Spawa
Bl. Czestawa 16-18
tel. +48 32 33 58 382
44-100 Gliwice

joanna.wycislik(@is.gliwice.pl




