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Wprowadzenie

Powtoki typu NiCrBSi sg wytwarzane miedzy innymi na formach i nurnikach do produkcji wyrobow ze
szkta, elementach maszyn i urzadzen przemystu naftowego, papierniczego i cementowego.

Stopy na osnowie kobaltu wykazujg wysokg odpornos¢ na zuzycie Scierne i adhezyjne. Stosowane
sg na powierzchniach przylgni zaworow wydechowych silnikow spalinowych, narzedziach do pracy
na zimno i gorgco, zaworach w instalacjach przemystu chemicznego. Odpornos¢ na zuzycie stopow
kobaltu jest zwigzana z umocnieniem roztworu statego kobaltu rozpuszczonym chromem
| wolframem a takze z obecnoscig weglikow oraz mozliwoscig zachodzenia w trakcie procesu
zuzycia przemian fazowych w osnowie Co.

Mozliwosc zastgpienia kobaltu niklem w stopach do napawania jest przedmiotem nielicznych badan.
Wykazano w publikowanych pracach, ze stopy do napawania na osnowie Ni-Co mogg wykazywac
wyzszg zaroodpornosc¢ od stopow na osnowie Ni oraz stopow na osnowie Co.

Warniki pracy elementow maszyn i urzgdzen mogg byC zréznicowane na powierzchni elementu.
Wysokg trwatos¢ powtoki mozna wowczas uzyskaC poprzez napawanie mieszaning proszkow,
ktorych udziat jest dobrany do rodzaju zuzycia dominujgcego w rozwazanym punkcie powierzchni.

W pracy przedstawiono wyniki badan wtasciwosci powtok na osnowie Ni-Co naktadanych metodg
plazmowg z mieszanin proszkow.

Ubytek mosy [sg)

Metodyka eksperymentu

Powtoki zostaty natozone metodg plazmowg (PTA) na podtoza ze stali niestopowej S235JR.
Wykorzystano urzgdzenie do napawania plazmowego typu NP1-250 produkcji Instytutu
Spawalnictwa. Wykonano powtoki: na osnowie niklu, osnowie kobaltu oraz o sktadach posrednich.
Do palnika plazmowego podawano proszek na osnowie kobaltu z jednego podajnika oraz proszek
na osnowie niklu z drugiego podajnika, proszki mieszaty sie ze sobg w przewodzie
doprowadzajgcym materiat dodatkowy do palnika. Tarcza dodatkowego podajnika proszku byta
napedzana silnikiem skokowym, ktérego predkosc¢ obrotowg regulowano za pomocg generatora
funkcyjnego. Predkosc¢ obrotowa tarczy pierwszego podajnika byta natomiast stata.

Sktady chemiczne materiatow proszkowych:

PMNi50 C+Si+B=6+9%, Comax=1,0%, Fe=3+5%, Cr=5+8%, Ni-reszta
PMCo55p C=1,2%, B=1,5%, Si=1,3%, Cr=30%, W=11%, Co-reszta

Na zgtadach poprzecznych powtok wykonano badania mikrostruktury za pomocg mikroskopii
optycznej oraz badania twardosci. Pomiary mikrotwardosci wykonano metodg Vickersa pod
obcigzeniem 0,49 N za pomocg mikrotwardosciomierza FM800 Future-Tech.

Badania metodg elektronowej mikroskopii skaningowej wykonano za pomocg mikroskopu Zeiss
Ultra Plus wyposazonego w detektor EDS (Bruker).

Analize skfadu fazowego wykonano metodg dyfrakcji promieni rentgenowskich. Wykorzystano
dyfraktometr X'Pert Powder. Zastosowano lampe z anodg miedzianag, filtr niklowy, napiecie anodowe
wynosito 40 kV, prad anodowy 40 mA, krok pomiaru 0,02°. Zakres zmiennosci kagta 20 wynosit
20+130°. Do analizy wynikow wykorzystano program HighScore i baze ICDD PDF-2.

Badania zuzycia sciernego wykonano na testerze T-07 produkcji Instytutu Technologii Eksploatacii.
Zastosowano korund o wielkosci ziarna 120, obcigzenie wezta tarcia wynosito 44 N, droga tarcia
1800 obr. Jako materiat porownawczy zastosowano normalizowang stal gat. C45.

Badania zuzycia w styku slizgowym wykonano na witasnym stanowisku badawczym. Przeciwprobka
byta wykonana ze staliwa stopowego (C=1,5%,Si=1,5%, Cr30%, Mo1%, Fe-reszta), twardosc
550 HV30. Przeciwprobka miata wymiary $50x15mm, predkos¢ obrotowa byta rowna 1 obr./s, sita
docisku 45 N, droga tarcia 282 m. Badane skojarzenie rolka-klocek, styk skoncentrowany.

Pomiary korozyjne zostaty wykonane metodg statoprgdowg. Wykorzystano uktad pomiarowy
zawierajacy trzy elektrody: elektrode pracujgcg wykonang z badanej powtoki, kalomelowg elektrode
odniesienia oraz przeciwelektrodg platynowg. Badania korozji elektrochemicznej wykonano w 3%
wodnym roztworze NaCl. W pomiarach wykorzystano potencjostat-galwanostat typu Atlas 0531
EU&IA.

Dyfraktogramy powtoka przedstawiajg rys. 1-3.
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Rys. 3 powtoka zawierajgca 81,2 % stopu Co

TECHNOLOGIE XXI WIEKU

Mikrostruktura, odpornosc na zuzycie

| odpornosc¢ na korozje powtok napawanych
stopami na osnowie Ni-Co

Tadeusz Hejwowski, Krystyna Marczewska-Boczkowska, Emil Zieba
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Rys. 4 Zwigzek pomiedzy sktadem stopu i odpornoscig na zuzycie scierne
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Rys. 5 Zwigzek pomiedzy ubytkiem masy w prébie tarcia slizgowego i zawartoscig stopu na osnowie Co
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Rys. 7 Zaleznosc¢ potencjatu korozji od sktadu powtoki

Rys. 8 Powierzchnia powtoki
zawierajgcej 59% stopu Co po prébie korozji

Rys. 9 Powierzchnia powtoki zawierajgcej 51% stopu Co
po badaniach zuzycia w styku slizgowym
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Metodg napawania plazmowego mieszaninami proszkow na
osnowie Ni oraz osnowie Co mozna wytwarzaC powitoki
0 wysokiej odpornosci na zuzycie scierne oraz adhezyjne. Jest
mozliwe dalsze zwiekszenie odpornosci na korozje metodg
optymalizacji parametréw procesu naktadania powtok.
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